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Keten tohumundan elde edilen yag besinsel 0Ozelliktedir.
Omega yag asitlerince zengindir. Ketenin diger bir dnemli
kullanimi lifidir. Ayrica gizel bir sus bitkisidir. Latince’de
"usitatissimum" demek “YARARLI” anlamindadir.

Kaltr  keteni  dik
buyuyen, tek yillik,
ince saph 120 cm

uzunlugunda bir
bitkidir.

Yapraklar mat mavi
yesil, zayif sapli veya
sapsiz 2-4 cm
uzunlugunda olup 3
mm genigligindedir.

Cicekler agik mavi 1.4-
25 cm capinda, 5
petal ve 5 sepal (tacg)
yaprakldir.

Meyve kapsul olup
kuru halde 5-9 mm
capindadir.

Tohum 4-7 mm
uzunlugundadir.



Endustriyel Kullanimi:
Tekstil, plastik, boya, kagit,
yakit, dolgu ve althk
malzemesi yapiminda,

Gida: Mutfak yagl, gida katki
maddesi, kek, kapsul olarak
veya dogrudan tohumu

tuketilebilmektedir.

Hayvan Yemi: Buyukbas
nayvanlarda ve evcll
nayvanlarin ~ beslenmesinde
(kispe ve hayvan mamasi)
kullaniimaktadir.
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SOLIN: Bitki 1slahi yontemleri ile elde dilen keten
cesididir. Kanada cesidi olup mutfak yagi olarak
kullanilir.  Kolzanin “kanola’si, Ketenin “solin”i
Kanada cesitleridir.

Keten Yag ve Lif bitkisidir. Dinyada yaglik tretime
artarken lif olarak tretimi azalmaktadir.




Dunya toplam keten Uretiminin (1.5-2 milyon ton)
Kanada (%34) ve Cin (%26), Hindistan (%9), ABD
(%8) ve Etiyopya (%4) gerceklestirmektedir.

Keten tarimi, Anadolu’da M.O. 2000 yillarinin
basglarina dayanmaktadir.

Birinci Dlnya Savasi Oncesinde Sile’den Rize'ye
kadar uzanan Karadeniz sahili boyunca keten kumasi
ticareti ve Uretimi mevcut iken, Savastan sonra keten
dokumaciligl gerilemis ve keten tarimi sadece alile
ihtiyacini karsilayacak dtzeylere inmigtir.
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Ulkemizde keten ekim alani ve Uretimi son yillarda
ancak 146 hektarlik bir alanda, 8 tonluk bir Gretimin
yapilabildigi gortlmektedir.

Keten tariminin Sinop, Kastamonu ve Kocaeli’'nde
yapildigi istatistiklerde bildirilmektedir. Ancak, yapilan
calismada, anilan illerde keten sapi ve liflerini isleyen
tesislerin kapanmasi ile keten tarimi bitme noktasina
gelmistir.



Dunyada ve ulkemizde keten Uretiminin azalmasinin
en oOonemli bir nedeni keten lifinin sentetik liflerle
rekabet edememesi sayilabilir.

Keten bitkisinden lifleri yani sira tohumlarindan da
yag elde edilmektedir. Tohumunda Omega-3-yag
asidince zengindir.

100 gram keten tohumu 450 kilokalori enerji, 41 gram
yag, 28 gram fiber ve 20 gram protein icerir.

Tohum filizleri yenilebilir.



Yag! cikartilan kuspesinde %30 civarindaki ham
protein ve %8 civarindaki ham yag icerigi ile degerli
bir hayvan yemidir.

Lifler bitkinin sap kabuklarindan elde edilir. Tar ve
cesitlere bagli olarak yaglik cesitlerde %8-10 Iif, lif
cesitlerinde %30-40 oraninda lif bulunur.

Keten bitkisinin lifi (tek bir lif hicresi) kisa olmakla
birlikte pamuktan saglamdir, ancak pamuktan daha az
esnektir.

Pamuktan saglam lif Gretmesi nedeni ile bazi tekstil
trdnlerinde pamuk lifleri ile birlikte kullaniimaktadir.
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m Kingdom (Alem): Plantae — Bitkiler

m Subkingdom (Alt alem): Tracheobionta — Vaskuler

m Superdivision (Ust Boélum: Spermatophyta — Tohumlu

m Division (Bolum): Magnoliophyta — Cicekli

m Class (Sinif): Magnoliopsida — Dikotiledon

m Subclass (Alt sinif): Rosidae — Rozit

m Order (Takim): Linales — Linales

m Family (Familya): Linaceae — Keten
m Genus (Cins): Linum L. — Keten
m Species (Tdr): Linum usitatissimum L. — Keten
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Keten cinsine dahil 200'Un Uzerinde  tdr
bulunmaktadir.

Ketenin haploit genom buyuklugu yaklasik 700
megabaz olup 2n: 30 ve 32 kromozomludur.

L. usitatissimum, L. africanum, L. angustifolim, L.
corymbiferum, L. decumbens, L. nervosum, L.
strictum, L. mysorense, L. perenne ve L. pallescens
yeryuzinde deQisik cografik alanlarda degisik
amaclar icin (lif, vyag, sus, yakacak vb.
kullaniimaktadir.



Gen merkezi Akdeniz bolgesidir.

Kucuk tohumlu ketenleri yaygin olarak Akdenizin
Asya kitasina, buyuk tohumlu ketenler ise Akdenizin
Avrupa kitasinda yaygindir.
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m L. usitatissimum baslica iki kimeye ayrilir:
m a) L. dehiscens (kapsult olgunlukta acik)
m D) L. indehiscens (kapsult olgunlukta kapal)

m Uretim yondnden onemli olan kiime L. indehiscens
kGimesidir.

m Kiglik (L. bienne) ve yazlik (L. typicum) tipleri vardir.

m Tohum buyukltklerine gore tek yilik yazlik ketenler
tce ayrilir: 1) Makrospermum (iri taneli, yag keteni)

I1) Mikrospermum (kucuk taneli, lif keteni) ve lll)
Mezospermum (yag ve lif keteni)

m Keten bitkisi saplarindan lif tohumlarindan yag elde
edilen bir bitkidir. Lif Gretimi amaciyla yetistirilen
ketenlere "lif" tohumlari icin Uretilen ketenlere de
"yag" ketenleri denir.




KETEN BITKISININ YAPISI




a) KOk
b) Sap

c) Yaprak
d) Cicek

e) Kapsul
f) Tohum




m KOK:
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sistemin
sahiptir. Yan kokler yaklasik 15 cm

kOk

kazik

m Keten 90-100 cm derinlige degi
Inebilen




Sap ince yapida olup dik buyume ozelligine
sahiptir (60-120 cm).

Bazen toprak yluzeyinde kok bogazi bolgesinden
dallanir ve birden cok ana sap olusur.

Lif ketenlerinde dallanma  bitkinin  tepe
kisimlarindan yag ketenlerinde ise sapin orta
kisimlarindan baslar.

Lif ketenlerinde dallanma iIstenmez, cuUnkd
dallanma yerlerinden lif hticreleri bolunmus olur.




m Lif ketenlerinde bitki boyu 100-120 cm, yag
ketenlerinde 50-80 cm arasinda deqisir.

m Sapin kalinhgr 1-5 mm arasinda degismekte olup,
lif ketenlerinde incelik arzu edilir.

m Ketende lif "teknik sap" denilen kisimdan elde edilir.
Bu kisim kotiledon yapraklari ile ilk dallanmanin
basladigi yere kadar olan kisimdir.

m Lif ketenlerinde teknik sap uzunlugu 70-80 cm, yag
ketenlerinde ise 15-60 cm arasinda degisir.

m lyi bir lif icin uygun sap kalinhg 1-2 mm, sap
uzunlugu ise en az 60 cm dir.
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Ketenin |if hocreleri enine Kkesitte koseli olarak
goralar. Lif htcreleri birbirine kama seklinde pektin ile
baglhdir.

Lif hdicresinin ¢capi 10-20 mikron, uzunulugu ise 20-60
mm arasinda degisir. Ketende I|lif orant %8-40
arasinda degisir. Bir sapta ortalama 25-50 lif demeti
(lif hizmesi) bulunur.

/Mikro fibre 4-10 nanomikron capindadir
e

Seliloz
%70-75 seliiloz, %15-20

hemisellloz %3 pektin ve
%3 lignin bulunur




Pektin

Lumen

>
o

Lif hiizmeleri pektin ile birlikte lignin ve seltiloz ile
tutulur. Hucreler uc uca kama seklinde gecmektedir.



N
dAPRAKLAR

Yapraklar yag ketenlerinde daha
coktur, kiicuk, sapsiz, ig veya mizrak
bicimindedir.
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s CICEK

m Cicekler dallarin ucunda yer alir
ve kendine tozlanir ve ddllenir.

m 5 canak yapragl vardir ve rengi |
yesildir.

m Tag yapraklar da 5 tanedir ve  g& '~
cogunlukla mavi renklidir; |
menekse, pembe veya beyaz'
renkli de olabilir. |
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Keten ciceginde 5 anter ve 1 stigma
bulunur.

Yumurtalik 5 go6zludiar. Gorunuste 10
adet olarak goriunse de 5’'I gercek
degildir. Her gbzde en fazla iki tohum
olusur.

Keten acik gunesli gunlerde sabah
erken saatlerinde cicek acar, ogleden
sonra dollenme tamamlanir.

Dollenmenin ardindan yumurtalik
geliserek tohumlarin tutuldugu kapsdul
olusur.
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m MEYVE
m Keten bitkisinde meyve basik /05 £ N

figi seklinde bir KAPSULDUR. | ¢

m Meyvenin olgunlasmasi
ciceklenmeden 20-25 gln
sonra baslar. Kapstuller bes
gozlt olup her goz iki boimeye
ayrilir. Her gozde 1ki adet .
tohum bulunur. Genellikle her/ g
meyvede 5-8 adet tohum‘
bulunur.

m Kapsulin olgunlukta acilmasi
Istenmez.

i“f‘w
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x TOHUM

m Tohumlar konik veya basik uzun oval sekilli olup
kapsuller icinde bulunur.

m Cesitlere ve cevre sartlarina bagli olarak tohumun
BTA 4-15 gr arasinda degisir. Keten tohumlarinda
% 30-45 yag ve % 22-27 protein bulunur. Yagi

omega -3 yagidir.




m iklim istegi

m Lif ketenleri icin nemli, yagisli, yag ketenleri icin
sicak ve kurak bolgeler daha uygundur. Lif
keteni suyu daha cok kullanir.

m Ketenin bir yetisine doneminde (100-110 gun) 1
metrekareden 800 kg su kullandigi
hesaplanmistir.

m Keten -2 1ile -8 C'deki soguklara kadar
dayanabilir.



m Keten, toprak istegi yonunden sicak, nemli ve orta
agir topraklari sever. Alluviyal, tinli ve organik
maddece zengin topraklar Udretim Icin en uygun
topraklardir.

llkbahar toprak isleme: Ekimden Once tohum

yataginin hazirlanmasi amaci ile yapllir.

Yaz toprak igsleme: Yabanci ot kontrolu icin
toprak isleme

Sonbahar toprak igsleme: Topragin su tutma
kapasitesini artirma ve Kkislik yabanci otlarin
ortadan kaldirilmasi amaci ile gerceklestirilir.

Minimum veya hic¢ toprak islememe: Yabanci ot
ilaclari kullanimi ile topraktan suyun isleme ile
uzaklasmasinin onlemek amaci ile yapilabilir.



Ekim Zamani

Iklim ve toprak sartlarina bagl olarak ketende erken
ekim oOnemlidir. Bitkiler fide donemini gectigi
durumda -8 derece C kadar dayaniklidir.

Cikis doneminde -3 derece C kadar dayaniklidir.

Ulkemizde Mart-Nisan aylarinda Erken ekim
yapilabilir.

Gec ekimler Mayis-Haziran ortasina kadar
yapilabilir.



Ekim Derinligi ve Sikhgi

Keten 2.5-4 cm derinlige ekilmelidir. Sira arasi 15-
20 cm olarak hesaplanmalidir. Ekim makineleri ile
ekim onerilir.

Toprak sartlarina gore kuru topraklardan ekim
derinligi 4 oc¢cm olmali daha derin ekim
Oonerilmemelidir.

Tohum Miktari

Dekara 2.5-5.5 kg tohum ekilmelidir. Yatmanin sz
konusu oldugu durumlarda fazla tohum onerilmez.
Sulu tarimda metrekareye 300 bitki uygundur.
Tohum c¢ikisi sorunu yasandiginda tekrar tohum
ekimi onerilir.



TOHUMLUK:
Sertifikali tohumluk, yabanci
ot, hastalik ve zararlilardan
ari, genetik potansiyeli
yuksek tohumluk
kullaniimahdir.




Bakim

Yabanci otlari barindirmamak icin bitkiler 10 cm
kadar boylaninca birinci, gerekirse daha leri
donemlerde ikinci capa vurulur

Gubreleme: Dekara 2-4’er kg saf azot, fosfor ve
potas hesaplanir.

Sulama: Doga yagislarin  yeterli  olmadigi
durumlarda  ciceklenme ve tohum tutma
donemlerinde sulanmalidir. Keten bitkisi ekimden
once toprak nemini saglayacak sekilde gerekli ise
sulama yapilabillir.

Ekim isleminin ardindan ciceklenme Dbaslangici
doneminde sulama dnemlidir.
Elle hasatta hasattan dncede sulama yapilabilirg



m Verim

m Lif ketenin sap verimi dekara 200-600 kg, lif verimi
20-100 kg, tohum verimi 30-75 kg arasinda degisir.
Yag ketenin tohum verimi daha yuksektir: 50-250

kg.

m Ekim NoObeti

m Keten kendine katlanmayan bir bitkidir, ayni tarlada
arka arkaya yetistiriimeyi sevmez.

m EKim molasi 5-7 yildir. Keten diger bitkiler icin ise
lyi bir 6n bitkidir. Her bitkiyle ekim nobetine girer.
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m Ketende baslica 4 olum donemi ayirdedilir:

m 1-Yesil Olum, 2-Yesil-Sari Olum, 3-Sari-Tam Olum
ve 4-0Ol0 Olum déneminde hasat edilebilir.

m 1-Yesil Olum Bitki yesildir. Cicek agcma sona ermek
Uzeredir. Kapsuller olusmaya baslar, lifler oldukca
yumusaktir, verimi azdir, ama niteligi tstunddar.

m 2-Yesil-Sari Olum. Bitkilerde sararma gorular. Ust
yapraklar yesildir, alt yapraklar sararir ve dokulur.
Kapsuller sararmaya baslar. Tohumlar gelisir ve
cimlenme yetenegini kazanir.

m Lif verimi artar. Lifler bu donemde de yumusak ve
niteliklidir.



3-Sari-Tam_Olum: Bitkilerde artik yesil kismlar
kalmaz. Yapraklar dokultur. Kapsuller esmerdir ve
catlar. Bu donemde hasat ketenin hem lifinden hem
de tohumundan vyararlanilmasi amaci ile
gerceklestirili. Bu hasat doneminde yag orani ve
tohum verimi tamdir.

4-Old__Olum: Bu donemde bitki tam olarak
esmerlesir ve kapsuller de esmerdir ve catlar. Lifler
odunlasir. Bu donemdeki hasatlarda lif verimi ve
niteligi dusuktir ancak tohum ve tohumdaki yag
verimi oldukca yukselir.




m Hasat

m Keten |lif i¢in yetigtirildiginde yesil veya yesil-sari
olumda, yag icin ise OlU olumda hasat edilir. Hem
tohum hem lif | Icin Ise sari-tam olumda hasat edilir.

m Hasat elle veya makineli hasat seklinde
gerceklestirilir.

m Lif icin hasatta bitki biraz kdk icermelidir. Hasattan

sonra bitkiler tarlada bir stre kurutulur. Kurutulan

Keten saplarindan liflerin ayrilmasi i¢cin yapilan

isleme "havuzlama" denir. Bazi bdélgelerimizde buna

"limanlama"” veya "caylama" adi da verilir.

m Havuzlama biyolojik veya 0zel havuzlama ile
gerceklesir.

m Biyolojik Havuzlama: Mikroorganizmalarla yapilan
havuzlamaya biyolojik havuzlama denir.




MANUAL




m Cigde havuzlama: Oransal nemi yuksek ve yagisl
yerlerde saplar acik yerlere konur ve 1-3 ay bekletilir.
Sicaklik, nem ve bakteri etkisiyle pektin parcalanir.

m Cigde havuzlamayla elde edilen keten lifi yumusak,
uzun ve esmer olur.

m Suda havuzlama : Toprak veya beton havuzlara su
doldurulur  bitkiler suyun icine bastirihr. Lif
hizmelerinin ayrilmasi icin bu yontemde 4-7 gun
yeterlidir.

m Havuzlamanin bittigini anlamak icin bir bitkinin sapi
alttan kirilir kabuk cekilir. Eger kabuk kopmadan ug
dallara degin soyulursa havuzlama tamamlanmistir.

m Kabuk soyulmazsa henlz erkendir, kolay koparsa
gecikilmistir. Havuzlanmasi biten keten demetleri
yeniden kurutulur. Kurutma isi 6-8 gtinde tamamlianir.




Ozel havuzlarda havuzlama :

Keten demetleri sandiklar icine yerlestirilerek 0Ozel
yaplimis havuzlara konur. Saplar havuzlarda 18-20°C
sicaklikta ve pH 5'de 100 saat kadar bekletilir.
Havuzlanma bitince demetler yeniden kurutulur.

Kimyasal Havuzlama:

Hafif karbonat vb. kimyasal maddeler kullanarak |lif
nuzmeleri yerine lif hicreleri elde edilir. Bu tip
navuzlama iglemi sonucu kisa lif oarani artar. Bu
olaya KOTONIZASYON ad:i verilir.
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KETENDE GELISME DONEMLERI
1) Fide Donemi: Cikistan 6 yaprakli donem arasidir.

II) Yapraklanma Donemi: Alti yaprakli donem ile
tomurcuklanma donemi arasidir.

IIl) Tomurcuklanma Donemi: Tomurcuklanma ile yesil
kapsul olusumunu kapsar.

V) Yesil Kapsul Donemi:
Beyaz tohumlarin olusumuna kadar gecen donemdir.

V) Kapstul Olgunlasma Donemi:
Kapsullerde tohumlarin olgunlasma donemi



Keten Dbitkisinin bir vyilik gelisme dongustnde
vejetatif donem yaklasik 45-60 gun alr.

Vejetatif gelismenin ardindan generatif donem 15-25
gun surer.

Ketende diger bir donem olarak olgunlasma donemi
30-40 gun serebilir.

Yuksek duzeyden kendine dollenme bulunmakla
birlikte %1-2 oraninda yabanci tozlanma ortaya
cikabillir.



"
KETENDE GELISIM ASAMALARI

Kotiledon yapraklarinin olusumu
BUyume konisinin ¢ikigi

Ik gercek yapraklarin olusumu
Uclinct gercek yapraklarin olusumu
Sap uzamasi

Cicek tomurcuklarinin olusumu

o 01k whE



"
KETENDE GELISIM ASAMALARI

6. Ik ciceklerin olusumu ve erken dallanma

/. Kapsul olusumu ve dallanmanin strmesi

8. Gec ciceklenme

9. Yesil kapstller ve alt yapraklarin sararmasi,

10. Kapsdullerin kahverengine donusumu, tohumlarin
aclk kahverengine donusumu, saplar soyulabilir
duruma gecmesi

11. Tohumlar kahverengi almasi ve olgunlasmasi,
dallar ve Ust yapraklar sararmasi asamalarindan
olusur.



Tarlada yeterli diizeyde fidenin bulunmamasit:
a) Bazi siralarda duzenli olarak fidelerin bulunmamsi

b) Tarlada dlzensiz olarak yeterince ¢ikisin olmamsi

Ekim makinesinin tikanmasi durumunda bazi siralara
tohumun ekilemedigi anlasilir. Ekim makinesinin
temizlenip tekrar ekimin yapilmamsi gerekebilir




Duzensiz cikisin varhgr dusuk tohum ekiminin
varligi (fazla tohum ekmelisin), cok derine ekim
yapmissin, tel kurtlari veya kesici kurtlar fidelere
zarar vermektedir.

Kalitesiz fide olusumu durumu: Kalitesiz tohum
kullaniimis olabilir.

Herbisit (trifuralin) zarari olabilir




Herbisitlerin aksam saatlerinde uygulanmasi gerekKir.
Ekim  vyataginin  dizgin ve zamaninda
hazirlanmasi gerekir.

Fide yanikligi veya kok curuklugu olusabilir. Fidelerin
solmus olmasi kesici kurtlar, sicaklik veya
sogukluk etkisi veya fusaryum zararindan
kaynaklanabilir.




Fideler kisa boylu veya bodur ise, soguk ve nemli
hava, herbisit zarari (Bromoxynil/MCPA, gubreleme
zarari veya tuz zararindan kaynaklanabilir.




Ciceklenme yoksa veya az duzeyde ciceklenme var
Ise: Zararlilarla mtcadele edilir. Bitkiler cokmus ise
fazla miktarda kirec var,

Bitkinin alt kiskilarindan fazla miktarda dallanma var
Ise tarla i1slak veya fazla su var veya dusuk
oranda tohum kullaniimis olabilir.




Kapsulde deliklerin  varhgr  kapsul  kurtlarina,
kapsullerin kayip olmasi cekirgelerin varligi veya
pasmo hastaligindan ortaya cikabilir, Pasmo
nastaliginda premattre olgunlasma, oOlu bitkilerin

varligi gorulebilir.

Solgun bitkilerin varhgi kok curuklugu hastaligini
iIsaret edebillir.




Defoliant uygulamasi kapsullerin %75 kahverengi
oldugu donemde yapilmalidir.

Dusuk verim kok curuklugu hastaliginin varliginda
veya gec ekimlerde de gorulebilir.

Kapsuller asiri ruzgarla uzaklasmis veya cok gec
hasattan kaynaklanabilir.




HERBISIT ZARARI




YILDIZ SARILIGI

KLOROZ KLOROZ



ZEBRATIRTILI LEKELI BiTKi BOCEGI



KIRMIZI ASTARLI KESICI KURT PANCAR AG KURDU TIRTILI



-

KETEN KAPSUL KURDU PANCAR AG GUVESI
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FUNGLA HASTALIKLAR

Antraknoz
Basal sap yamikhigi

Kahverengi sap yanikhgi
Kahverngilesme ve sap
kirikhigi

Kok ciuriukligii ve fide
yanikhigi

Cokme

Pas

Sap curuklugi ve kufu
Solgunluk

Colletotrichum lini
Phoma spp., Phoma exigua var. linicola

Alternaria linicola
Aureobasidium lini, Guignardia fulvida

Alternaria spp., Colletotrichum lini
Fusarium spp., Pythium spp.
Rhizoctonia solani, Thanatephorus
CUCUMErIS

Thielaviopsis basicola, Chalara elegans
Selenophoma linicola

Melampsora lini

Sclerotinia sclerotiorum

Fusarium oxysporum f.sp. lini

Pasmo hastahigi

Septoria linicola
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"

VIRUS VE FITOPLAZMA HASTALIKLARI

Yildiz sariligi Phytoplasma
Kirisikhik Yulaf mavi cucelik virtsu
DiIGER ZARARLAR

Kapsiil yanikhgi Ekstrem ytuiksek sicakliklar

Kloroz Alkali ve 1slak toprak; besin
maddesi yetersizligi veya herbisit
zarari

Sap yatmasi veya Herbisit zarar1 veya uygunsuz

burkulmasi toprak ve hava sartlari



http://en.wikipedia.org/wiki/Phytoplasma�
http://en.wikipedia.org/wiki/Oat_blue_dwarf_virus�
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