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RIBOZOMAL RNA ISLENMESI

DNA SENTEZi VE ONARIMI,
REKOMBINASYON VE
ADAPTASYON, RNA SENTEZI VE
RNA ISLENMESI

ATP SENTEZi, SOLUNUM,
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PROTEINLER

F:I1 T2

H,N—C—COOH + HN—C—COOH —= HN—

H

PEPTIT BAGI: iki aminoasit arasinda olusan bagdir.
Proteinlerin ribozomda sentezlenmesi sirasinda IKi
amino asit arasinda olusan kovalent bagdir.
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LIPITLER

tRNA'nin 3'-ucu

Amino asit

Yag asitleri ester baglari ile olusturulur. Fosfolipitlerin ve
diger onmli lipitlerde ester baglari onemlidir.
Fosfodiester bagi iki nukleotidi birlestiren bag olup DNA

sentezi sirasinda olusturulur. Ester bagi tRNA'yI amino aside
baglar.
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POLISAKKARITLER

Glikozit (GLIKOZIDIK) baglar polisakkaritlerin, nukleik
asitlerin, glikolipitlerin yapiminda onemlilik arz etmektedir.
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NUKLEIK ASITLER

FOSFODIESTER g’l}

BAZLAR ARASI
HIDROJEN
BAGLARI

Fosfodiester ve hidrojen baglari DNA, RNA, protein,
polisakkaritlerin hucresel fonksiyonlarinda onemli olan
baglardir. Ayrica hidrofobik, hidrofilik ve van der Waals
Interaksiyonlar DNA, protein, lipit molekullerinin olusumunda
onemlidir.
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KARBONHIDRATLAR

Karbonhidratlar dogada, bitkisel ve hayvansal kaynakli
olarak yaygin halde bulunurlar. Bir karbohidrat olan “nisasta”
tohumlarda ve meyvelerde bol miktarda bulunur.

Bitkilerde vyapisal karbonhidrat “seluloz®, hayvanlarda
besinsel karbonhidrat glikojen, boceklerde ve bazi
hayvanlarda kitin ve kitosan yapisal karbohidratlardir.

Galaktoz canlilarda yapisal onemi olan bir polisakkarittir.

Karbohidratlar genellikle CHO’ca zengin olup basit
karbonhidratlar “C_H,,O,” genel formulune sahiptirler.
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KARBONHIDRATLARIN
SINIFLANDIRILMASI

Karbohidratlar genellikle 3 “Olcute® gore siniflandirilir.
Bunlar:

1- Molekulde bulunan basit seker unitelerin sayisina gore
2- Reaktif gruplarina gore
3- Karbon zincirinin uzunluguna gore

Molekuldeki basit seker unitelerinin sayisina gore
karbohidratlar uce ayrilir.

1- Monosakkaritler

2- Disakkaritler

3- Oligosakkaritler

4- Polisakkaritler
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KARBONHIDRATLARIN
SINIFLANDIRILMASI

Reaktif gruplarina gore:
1- Aldozlar
2- Ketozlar

ALDEHIT KETON

Karbon zincirinin uzunluguna gore:
1- Diozlar

2- Triozlar

3- Tetrozlar

4- Heksozlar

5- Pentozlar

6- Heptoziar
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MONOSAKKARITLER

Daha basit unitelere hidroliz edilemeyen -en kuguk-
karbohidrat unitesidir. Ornegin; glikoz, fruktoz, riboz,
gliserit ve glikozamit vb. birer monosakkaritdir.

Karbohidratlarin onemli bir kismi glikoza
cevrilir. Glikoz hayvanlarin ve insanlarin kaninda dolasan
karbohidrat formudur. Tabiatta en ¢ok bulunan sekerdir,
ozellikle uzumde uzum sekeri olarak bilinir.

Dogal olarak olusan bir ketoheksozdur. Balda
serbest olarak bulunur ve bala tat verir. Sukrozun
yarisini olusturur. Fruktozun degisik fosforik asitlerle
olusturdugu bilesikler metabolizma olaylarinda
onemlidir.
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MONOSAKKARITLER

Dogada serbest halde bulunmaz, yaglarla bilesik
olustururlar (Galaktolipitler).

Bitkilerde kloroplastlarin yapisinda yer alir — fotosentez
olayinda onemli rol oynar.

Hayvanlarda beyin ve sinir dokunun onemli yapi
taslarindadiur.

Laktozun hidrolizi sonucu aciga cikar.
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KARBONHIDRATLAR

CH,0H CH.OH

OH HO
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ALFA GLIKOZ FRUKTOZ SUKROZ
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DISAKKARITLER

Iki monosakkaritin birbirine glikozidik (GLIKOZIT) bag ile
baglanmalari sonucu olusan karbohidratlardir. 2
monosakkarit molekulunun birlesmesinden meydana
gelen CH, O, , formiliindeki karbohidratlardir. Iki
monosakkerit arasinda dehidrasyon sentezi ile olusturulur.

Disakkaritler enerji depolanmasinda ve seker tranportunda
onemlidir.

LAKTOZ : Glikoz + Galaktoz
SUKROZ : Glikoz + Fruktoz
SELLIOBIOZ : Glikoz + Glikoz
GENTIOBIOZ : Glikoz + Glikoz
MALTOZ ' Glikoz + Glikoz
MELIOBIYOZ : Glikoz + Galaktoz
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DISAKKARITLER

SELLIOBIOZ: Seliiloz molekilinin hidt
madde olarak aciga cikar. Selliobioz, se
vasitasiyla iki molekul glikoza hidrolize edilir.

Selliobioz
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DISAKKARITLER

SUKROZ: Glikoz ve fruktozdan meydana gelir. Seker
pancari ve kamisinda bolca bulunur. Cay sekeri olarak
bilinir. Seker uretimi sirasinda kristalizasyon asamasindan
sonra elde edilen koyu kahverengi siviya MELAS adi verilir.

LAKTOZ: Glikoz ve galaktozdan olusur. Sut sekeri, yeni
doganlar icin enerji kaynagi. Sindirim kanalini uyarir,
fizyolojik gelisimi saglar. Patojen bakterilerin gogalmasini
onler.

TREHALOZ: Iki a-D-Glikozun a (1-1) glikozit bag: ile
baglanarak olusur. Boceklerde bulunur. “Antifriz" ozellik
gosterir:
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OLIGOSAKKARITLER

Genellikle 10 seker unitesiden daha az
monosakkaritlerin glikozidik bag ile polimerlesmeleri
sonucu olusurlar.

Bitkisel
Raffinoz
Gentlanoz
Planteoz
Stakioz
Verbaskoz

Hayvansal.
Frukto-oligosakkarit
Galakto-oligosakkarit
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POLISAKKARITLER

Pek cok sayida basit uniteden olusan karbohidrat
bilesikleridir. Enerji depolamasinda (besinsel) ve yapisal
polisakkaritler olarak iki sinifa ayrilirlar..

Glikojen
Nisasta
Seluloz
Indlin
Kitin
Kitosan
“Agaroz’
“Agar”
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BESINSEL POLISAKKARITLER

NISASTA; o-D-Glikoz Polimerleridir, bitkilerde glikozun
depo seklidir. Amiloz (duz zincir) Amilopektin (a (1-6)
CELTRYZT))

AMILOZ: 250-300 adet glikozun a-(1-4) glikozit bagla
olusturdugu dallanmamis yapidir.

AMILOPEKTIN:

Dallanmis yapi1 gosterir. Amilozdan her 8-9 glikoz
unitesinden sonra a-(1-6) glikozidik bagla ayrihir. Her
dalda yaklasik 15-18 adet glikoz bulunur.
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BESINSEL POLISAKKARITLER

GLIKOJEN; a-(1-4)-D-Glikoz  polimeridir, hayvan
karaciger ve kas dokusunda glikozun depo seklidir.
Nisastaya benzer dallanma gosterir, fakat dallanma
daha sik araliklarla gerceklesir (3-5 glikoz). Glikojen
metabolizmasi hormonal kontrol altindadir (insulin X
glikagon)

INULIN: D-Fruktoz polimeridir, Enginar, Yildiz cicedi,
Karahindibag, Sogan ve Sarimsak ve Yer Elmasi
yumrularinda bulunur.
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YAPISAL POLISAKKARITLER

SELULQOZ:

Dogada en c¢ok bulunan polisakkarittir. Bitkilerde organik
maddenin %50 sini olusturur.

Hayvanlar bu polimeri hidrolize edecek enzimleri uretemez.
Ruminant hayvanlarin on mide (rumen ve retikulum) adi
verilen kisminda yasayan mikroorganizmalar tarafindan
salgilanan enzimler hidrolize eder (selulaz enzimi).

Bir seluloz molekulu 2000-8000 adet glikoz icerebilir.
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AMILAZ
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KARBOHIDRATLAR

Mono Di Polisakkaritler Turevleri
Sakkaritler | Sakkaritler

Glikoz Maltoz Nisasta Proteoglikan  Seker fosfatlar
Fruktoz Laktoz Glikojen Glikolipit Deoksi Sekerler
Galaktoz Sukroz Seluloz Glikoprotein  Amino Sekerler

Riboz Selleobioz  Amiloz Seker Alkoller

Ksiloz Gentiobioz Seker Asitler
Trehaloz Askorbik Asit




DIOZLAR
TRIOZLAR
TETROZLAR
PENTOZLAR

HEKSOZLAR

HEPTOZLAR

IKOALDEHIT

ITROZ ER

ILOZ KSI
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ALDE_I_-IiT VEYA KETON GRUPLARI
GORE SINIFLANDIRILMASI

ISERALDEHIT DIHIDROKSIASETON

TRULOZ
LULOZ

RIBOZ RIBULOZ
GLIKOZ FRUKTOZ

MANNOZ
GALAKTOZ
SEDOHEPTOZ
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NUKLEIK ASITLER

FONKSIYONLARI

ATP & GTP: HUCRENIN ENERJI BIRIMI
UDP-GLIKOZ: GLIKOJENIN BIYOSENTEZI
KOENZIM A, NAD+, NADP+, FAD YAPI TASI
cAMP ve cGMP: HUCRESEL SINYAL

BiTKIi HORMONLARI: SITOKININ

DNA & RNA GENETIK MATERYAL
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NUKLEIK ASITLER

DNA ve RNA olmak Uzere seker ve baz igerigine tipine gore
Iki sinif altinda toplanmaktadir.

Nukleik asitler nukleotitlerin polimerlesmesi ile olusur.
Nukleotit: Seker + Fosfat + Azotlu Bazlar.

DNA'da bulunan seker deoksiriboz, RNA'da bulunan seker ise
Riboz'dur.

Azotlu bazlar ise Purin ve Pirimidin Bazlaridir
Purinler: Adenin (A) ve Guanin (G)
Primidinler: Timin (T), Sitozin (C) ve Urasil (U)'dur.
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PURIN VE PIRIMIDIN BAZLARI
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NUKLEOSIT & NUKLEOTIT

PENTOZLAR D-RIBOZ VE 2’-DEOKSI-D-RIBOZDUR. BIR
PURIN VEYA PIiRIMIDIN BAZININ RIBOZ VEYA
DEOKSIRIBOZ SEKERININ 1. KARBONUNA
BAGLANMASI ILE NUKLEOSITLER, BUNLARA BIR
FOSFAT EKLENMESI ILE NUKLEOTITLER OLUSUR.
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FOSFODIESTER BAGI
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PROTEINLER

Butun canh organizmalarin en onemli maddelerinden
biridir. Canlilarin  buyumeleri, uremeleri, kalitim
ozelliklerinin bir nesilden diger bir nesile tasinmasi hep
proteinli maddelerin araciligi olmaktadir.

Proteinler amino asitlerden olusmus polimerlerdir.
Genetik kod tarafindan belirlenen 20 (22) temel amino
asit bulunmakta olup, proteinlerin temel yapilari iKi
amino asit arasindaki peptit bagl ile ribozomlarda
olusturulur.
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PROTEINLER (FONKSIYONLARI)

FONKSIYONLARI

1- KATALIZOR (ENZIM)

2-TRANSPORT, KORUMA VE DEOPO
3-YAPISAL-DESTEK (AKTIN VE MIYOSIN)
4-MEKANIKSEL HARAKET  (FLAGELLA, SILLA,
MIKROTUBUL)

5-TRANSLASYON (RIBOZOM) VE DNA PAKETLENMESI
6-HORMON VE HORMON RESEPTORLER

7- ANTIJEN-ANTIKOR

8-TRANSMITTER

9-VITAMINLERIN ON MADDELERI
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PROTEINLERIN YAPILARI

1- PRIMER, 2- SEKONDER, 3- TERTIAR, 4- KUATERNAR

PROTEINLERIN PRIMER  YAPILARI  AMINOASIT
DIZILERIDIR. PRIMER YAPININ TEMEL BAGI PEPTIT
BAGLARIDIR.

KARBOKST
TERMINAL

AMINO
Birincil
TERMINAL PEPTIT BAGLARIDIR

yapinin baglari
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SEKONDER YAPI

SEKONDER YAPI AMINOASIT ZINCIRINDE YER ALAN
AMINOASITLER ARASINDAKI ETKILESIM \V{=
ILISKILERIN OLUSTURDUGU YAPIDIR. SEKONDER
YAPIDA MOTIFLER OLUSUR.

MOTIFLER

ALFA HELIKS, BETA-IPLIK VEYA PLAKALARLA
ILMIKLERDEN OLUSUR.

MOTIFLER GENELLIKLE FONKSIYONELDIR ORNEGIN
ENZIM VEYA PROTEIN BAGLANMA BOLGELERINDE
BULUNUR.
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YAYGIN MOTIFLER

1) HELIKS-DON-HELIKS: KALSIYUM BAGLANMA
PROTEINLERI

2) KIVRIMLI-KIVRIM: LOSIN FERMUARLARINDA
3) HELIKS DESTELERI

4) BETA-ALFA-BETA UNITESI

5) TOKA: IKI ANTIPARELEL BETA IPLIKLERININ
BAGLANMASI

6) BETA LABIRENTI: COKLU BETA IPLIKLERININ

BAGLANMASINDA

7) ROMA ANAHTARI: 4 ANTIPARALEL BETA IPLIGI
ILE OLUSAM BETA PLAKASI

8) BETA SANDEVICI: BETA IPLIKLERININ BIRBIRI
UZERINE DESTELENMESI



AMINO TERMINAL

«"h'ﬁ.“
’t’ P 0\' M

BETA PILELI YAPRAK (PLAKA)
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KARBOKSIL
TERMINAL
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YAYGIN MOTIFLER

BETA TOKA




YAYGIN MOTIFLER

- - Q
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Motif
Beta - Alfa - Beta
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ROMA ANAHTARI ALFA-DAN-ALEA
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ANTI-PARALELE BETA PLAKA
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TERTIAR YAPI

PROTEININ 3 BOYUTLU YAPIYI OLUSTURAN OTO-
PAKETLENMESIDIR.

DOMAINLER TESEKKUL ETMISTIR. BU YAPI
DUZEYINDE PRIMER YAPIDA BIRBIRINDEN UZAK OLAN
AMINO ASITLER BIRLESTIRILEBILIR VEYA
UZAKLASTIRILABILIR.

TERTIAR  YAPININ OLUSUMUNDA HIDROFOBIK
INTERAKSIYONLAR ETKIN OLDUGU GIBI DI-SULFIT
BAGLARIDA KULLANILMAKTADIR.
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KUATERNAR YAPI

FARKLI POLIPEPTITLERIN BIR ARAYA GELEREK
OLUSTURDUKLARI ORGANIZASYONDUR.

KUATERNAR YAPI GCOK SAYIDA POLIPEPTITTEN
OLUSABILIR. ALT UNITELERDEN OLUSUR (AYNI VEYA
FARKLI). BU YAPIDA ZAYIF KOVALENT OLMAYAN
BAGLAR ONEMLIDIR.
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PROTEINLERIN YAPISI

PRIMER YAPI:

AMINO ASIT Dizisi
SEKONDER YAPI:
POLIPEPTIT UZERINDEKI
ILISKILER (MOTIF)

TERTIAR YAPI:

DOGAL YAPININ OLUSUMU
BAZI PROTEINLER BU YAPGIDA
AKTIFTIR

KUATERNAR YAPI: BIRDEN
FAZLA POLIPTIT
ARASINDAKI ETKILESIMLER.
AKTIF-ENZIM/PROTEN YAPISI




PRIMER YAPI

PII Iil (”) (R 1 cil
—@H+-N—C—CHEN—C—GH-N—C 2: q_l
| L dicy 3. cil

4. cul yailar

Beta Pileli Yaprak

-

TERTIAR YAPI &=




DOC. DR. MEHMET KARACA

LIPITLER

Organizmanin baslica ENERJI kaynagini olustururlar,
enerji verme yonunden karbonhidratlardan daha ustun
ozelliklere sahiptirler. Hacimne gore enerji iktivasi cok
yuksektir.

Genel olarak suda c¢ozunmezler, buna karsilik eter,
benzen, kloroform gibi organik ¢cozuculerde ¢cozunurler.

Lipitlerin onemli kismi organizmaya disaridan alinir, Dir
kismi ise dogrudan dogruya organizmada yapiliriar.

Membran lipitlerinin ¢ogu amfipatik (amphipathic)
ozelliktedir.
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LIPITLER

Lipitler ozellikle C, H, O atomlarindan yapilmis olup
organizmanin yapi maddelerinin onemli bir kismini teskil
ederler.

Bazi lipitlerde P, N ve S atomu da bulunur.

Fati asitler (yag asitleri) bir ucunda karboksilik asit iceren
hidrokarbon zincirleridir.
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LIPITLER (FONKSiYONLARI)

1-Enerji deposu: En onemli gorevleri metabolizma igin
gerekli yakitin deposudur. Yag asitindeki karbon
atomlarinin butunune yakini indirgenebilmektedir.

2- Adipozdoku (yag doku) ve bobrek gibi hayati organlar
icin yastik gorevi yapar; boyle organlarin cevresini
sararak destek saglar ve dig etkenlere karsi korur.

3- Deri altindaki yag tabakasi vucuttan is1 kaybini onler
(1s1izolasyonu).

4- Membranlarin onemli yapi maddelerindendir.



LIPITLER (FONKSiYONLARI)

5- Bazi vitamin ve hormonlarin oncu maddeleridir.
6- Sindirim metabolizmasinin duzenli yurumesini saglar.
/- Doyma duyusunun olusmasina yardimci olur.

8- A, D, E ve K vitaminlerinin ¢ozucusudur ve
tasiyicisidir.

9- Bazi durumlarda su kaynagidir.

10- Renk maddesi, koruma, duzenleyicidirler
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LIPITLERIN SINIFLANDIRILMASI

YAG ASITLERI GLISERITLER

DOYMAMIS N(")TR_AL & FOSFO
GLISERITLER

GLISERITSIZ LIPITLER | KOMPLEKS LIPITLER

_ |
MUMLAR [l STEROITLER [ iPOPROTEINLER
SIFINGOLIPITLER
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LIPITLERE

YAPISAL LIPITLER: FOSFOLIPIT & KOLLESTEROL

ENERJi KAYNAGI OLARAK: YAG  ASITLERI,
TRIASILGLISEROL

ENZIM KOFAKTORU OLARAK : KOENZIM A

ELEKTRON TASIYICI OLARAK: KOENZIM Q
ISIK ABSORBSIYONU OLARAK: KAROTENOID
EMULSIYON AJANI OLARAK: SAFRA ASITLERI

HUCRELER ICIN MESAJCI OLARAK: FOSFOTIDIL
INOSITOL
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LIPITLER

Lipitler trigliseritler (fat) ve fosfolipitler olarak iki ana
kisma bolunebilir. Yuksek oranda C-H atomlari
icermelerinden dolayi hidrofobiktir.

Trigiliseritler: Bir gliserol ve 3 yag asitinden olusur.
Enerji depolanmasinda kullanilir.

Yag asitleri uzun H-C zincirinden olusurlar ve doymus
(saturated), doymamis (unsaturated) veya coklu
doymamis (polyunsaturated) olabilirler.



DOC. DR. MEHMET KARACA

LIPITLER

Hayvansal yaglar (fat) doymus yaglar olup oda
sicakliginda katidirlar.

Diger taraftan bitkisel yaglar (oil) genellikle doymamis
yaglar olup oda sicakliginda sividirlar.

Fosfolipitler 1 adet giliserol, 2 adet yag asiti ve bir fosfat
iceren gruplardan olusturulur.

Fosfolipitlerin polar bag ve polar olmayan kuyruk
kisimlardan olusur.



