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TANIMI

Moleküler biyoloji, canlılardaki olayları moleküler düzeyde
araĢtıran bilim dalıdır.

Organizmalarda hayati önemleri oldukça fazla olan
NÜKLEĠK ASĠTLERĠN, PROTEĠNLERĠN & ENZĠMLERĠN
yapıları ve fonksiyonları moleküler biyolojinin ilgi alanıdır.

Moleküler biyoloji baĢta biyokimya ve moleküler genetik
olmak üzere birçok bilim dalı veya disiplinlerle iĢbirliği
içerisindedir.



BĠRĠNCĠ KUġAK DENEY
ORGANĠZMALARI
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Mus musculus Zea mays Drosophila

melonagaster

Fare: gen ifadesi ve çok sayıda hastalık, Meyve sineği:
hücre sinyali, kanser türleri, Mısır: mobil genetik elementler



ĠKĠNCĠ KUġAK DENEY
ORGANĠZMALARI
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Saccharomyces

(Maya)

E. coli (Bakteri) Neurospera (Mantar)

E. coli: DNA onarımı, kolon kanseri, Maya & Mantar: hücre
döngüsü, kanser türleri ve biyoreaktörlerin geliĢtiirlmesi



ÜÇÜNCÜ KUġAK DENEY
ORGANĠZMALARI
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Nematot Arabidopsis Zebra balığı

Nematot: hücre sinyali, kanser türleri, Meyve sineği: hücre
sinyali, kanser türleri, Arabidopsis: biyolojik patikalar,
haritalama, gen ve fonksiyonları, Zebra balığı: geliĢme ile
ilgili metabolik yollar, kalp-damar hastalıkları



KALITIM MATERYALİ OLARAK 
DNA (Tarihçe) 

Gregor MENDEL (1822-1884, Avusturya)

Felsefe Enstitüsünü tamamladı, manastırda teoloji eğitimi gördü,
öğretmenlik yaptı. 1857 yılında manastırın bahçesinde bezelye
denemelerine başlamış ve kalıtımın temel prensiplerini
koymuştur.

1869: Friedrich MIESCHER (1844-1895, İsviçre). 1868 yılında
hücre çekirdeğinden nüklein (nuclein) adını verdiği maddeyi ilk
kez izole etti (nükleik asit). Çekirdek içeriği: C, H, O, N, yüksek
miktarda P.
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1909-1929: Phoebus Levene (1869-1940)

Nükleinin Deoksiribonükleotit olduğu, yapının nükleotit

tekrarlarından oluştuğu, Nükleotit = Şeker (2' -deoksi-D-

riboz) + Fosfat + 4 değişik heterosayklik N’lu baz. Bazlar:

Purin (Adenin, Guanin), Pirimidin (Sitozin, Timin)

Tetranükleotit hipotezi (~1910): DNA, eşit miktarda A, T, G ve

C’ tetranükleotit tekrarlarından oluşur, genetik bilgi taşımaz.

Bu hipoteze göre proteinler genetik bilgi taşır.

KALITIM MATERYALİ OLARAK 
DNA (Tarihçe) 
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Thomas Hunt MORGAN (1866-1945, ABD)

Drosophila melanogaster ile çalışmıştır ve gen-kromozom

ilşkisini ilk kez gösteren araştırıcıdır.

Oswald AVERY (1877-1955), Maclyn McCarty ve Colin

MacLeod

1944 yılında genlerin nükleik asitlerden oluştuğunu bakteriler

üzerinde ilk kez gösterdiler.

1940’lara kadar yapısal heterojenlikleri ve özgül işlevlere sahip

olmaları nedeniyle proteinlerin genetik materyal

olabileceklerine daha sıcak bakılıyordu.

KALITIM MATERYALİ OLARAK 
DNA (Tarihçe) 
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GENETİK TRANSFORMASYON

Frederick Giffith’in (İngiliz) Denemeleri  (1928)
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KALITIM MATERYALİ OLARAK 
DNA 

Alfred Hershey ve Martha Chase (1952) T2 
Bakteriyofajında Genetik Materyalin 

DNA Olduğunu Gösterdi
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1940: Erwin Chargaff: DeğiĢik canlı DNA’larının baz

kompozisyonlarını kağıt kromatografisi ile belirlemiĢ:

A = T, G = C.

1953: James Watson ve Francis Crick, Rosalind

Franklind ve Maurice Wilkins: DNA’nın X-ıĢını kırınımı

→ DNA’nın 3 boyutlu yapısı

KALITIM MATERYALİ DNA 
YAPISININ BELİRLENMESİ 

DOÇ. DR. MEHMET KARACA



GEN, EKSON, ĠNTRON, GEN 
KASETĠ
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GENETĠK KOD

GENETĠK KOD  CANLILAR ALEMĠNDE 
EVRENSELLĠĞE YAKINDIR
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GENETĠĞĠ DEĞĠġTĠRĠLMĠġ 
ORGANĠZMALAR

ALTIN ÇELTĠK SĠSTĠK FĠBROZ ONARIM ENZĠMĠ ÜRETEN KOYUNLAR
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NÜKLEOTĠDĠN YAPISINDA YER ALAN PURĠN VEYA
PĠRĠMĠDĠN BAZI ĠLE RĠBOZ VEYA DEOKSĠ RĠBOZDAN
MEYDANA GELEN ÜNĠTEYE "NÜKLEOSĠT“
(NÜKLEOZĠT) DENĠR.

NÜKLEOSĠT ÜNĠTESĠNE BĠR VEYA BĠRDEN FAZLA
FOSFORĠK ASĠT ĠÇEREN YAPI "NÜKLEOTĠT" ADINI
ALIR.

NÜKLEOSĠTLER VE NÜKLEOTĠTLER ĠSĠMLERĠNĠ
YAPILARINDA BULUNAN PURĠN VEYA PĠRĠMĠDĠN
BAZLARINDAN ALIRLAR.

NÜKLEOTĠTLER & NÜKLEOSĠTLER
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NÜKLEOTĠTLER & NÜKLEOSĠTLER

NÜKLEOSĠT NÜKLEOTĠT
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NÜKLEOTĠT & NÜKLEOSĠTLERĠN 
ADLANDIRILMASI

ADLANDIRMADA BAZIN ADI DĠKKATE ALINIR
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YAPISINDA ADEDĠN BULUNAN NÜKLEOSĠTE ADENOZĠN,
GUANĠN BULUNANA GUANOZĠN, SĠTOSĠN BULUNAN
NÜKLEOSĠTE SĠTĠDĠN, URASĠL BULUNANA URĠDĠN,
TĠMĠN BULUNANA TĠMĠDĠN DENĠR.

YAPISINDA ADEDĠN BULUNAN NÜKLEOTĠDE, ADEDĠN
NÜKLEOTĠD VEYA ADENĠLĠK ASĠT, GUANĠLĠK ASĠT,
SĠTOZĠN BULUNANA SĠTĠDĠLĠK ASĠT, URASĠL BULUNANA
URĠDĠLĠK ASĠT, TĠMĠDĠN BULUNANA TĠMĠDĠLĠK ASĠT
DENĠR.

NÜKLEOTĠT & NÜKLEOSĠTLERĠN 
ADLANDIRILMASI
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PĠRĠMĠDĠN NUKLEOTĠTLERDE ġEKER, 1.
KARBONUNDAN SĠTOZĠN, TĠMĠN VE URASĠLĠN 1
NUMARALI AZOTUNA, PURĠN NUKLEOSĠTLERDE ĠSE
ġEKER 1. KARBONU ĠLE ADENĠN VE GUANĠNĠN 9
NUMARALI AZOTUNA BETA-GLĠKOZĠDĠK BAĞ ĠLE
BAĞLANMIġTIR.

NÜKLEOTĠT & NÜKLEOSĠTLERĠN 
ADLANDIRILMASI
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NUKLEOTĠT DĠ- VE TRĠFOSFATLAR BAZI
MOLEKÜLLERĠN BĠYOSENTEZĠNDE KOENZĠME
BENZER GÖREV YAPMAKTADIRLAR.

ÖRNEĞĠN, URĠDĠN DĠFOSFAT (UDP)
POLĠSAKKARĠTLERĠN SENTEZĠNDE ġEKER TAġIYAN
BĠR MOLEKÜL OLARAK GÖREV YAPMAKTADIR.

SĠTĠDĠN DĠFOSFAT (CDP) KOLĠN ĠSE KOLĠN ĠHTĠVA
EDEN, FOSFOGLĠSERĠTLERĠN BĠYOSENTEZĠNDE
FOSFOKOLĠN DONÖRÜ OLARAK HAREKET
ETMEKTEDĠR.

NÜKLEOTĠTLER
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NÜKLEOTĠTLER

ADENĠN TRĠFOSFAT
(ADENOSĠN TRĠFOSFAT)

DEOKSĠADENĠN TRĠFOSFAT
(DEOKSĠADENOSĠN TRĠFOSFAT)
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MONONÜKLEOTĠT ÜNĠTELERĠ DNA VE RNA’LARIN YAPI
TAġLARIDIR.

NÜKLEOTĠTLER KOENZĠM A, NAD+, NADP+, FAD YAPI
TAġILARIDIR

cAMP: HÜCRESEL HABERLEġMEDE

NÜKLEOTĠTLER “SĠTOKĠNĠN” VE “HĠSTĠDĠN” AMĠNO
ASĠTLERĠNĠN ÖNCÜL MADDELERĠDĠR.

NÜKLEOTĠTLERĠN 
FONKSĠYONLARI
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NÜKLEĠK ASĠTLER CANLI HER HÜCREDE BULUNAN
KALITIM MATERYALĠDĠR.

NÜKLEĠK ASĠTLER (DNA & RNA) PROTEĠN SENTEZĠNĠN
VE DĠĞER BĠYOKĠMYASAL SÜREÇLERĠ KONTROL
EDEN TEMEL MADDELERĠDĠR.

ĠLK KEZ HÜCRE ÇEKĠRDEĞĠNDEN ĠZOLE EDĠLDĠĞĠ
ĠÇĠN ADINA “NÜKLEĠN” DENMĠġTĠR. BUNLAR SADECE
HÜCRE ÇEKĠRDEĞĠNDE DEĞĠL HÜCRENĠN DĠĞER
KISIMLARINDA ÖZELLĠKLE RĠBOZOMLARDA,
MĠTOKONDRĠLERDE, KLOROPLASTADA
BULUNURLAR.

NÜKLEĠK ASĠTLER
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ORGANĠZMALARDA HEM DNA, HEM DE RNA YAYGIN
ġEKĠLDE BULUNURLAR. DNA DAHA ÇOK
NÜKLEUSTA (ÖKARYOTLARDA) BULUNUR.
BUNUNLA BERABER NÜKLEUSTA ÇOK MĠKTARDA
RNA DA VARDIR.

SĠTOPLAZMANIN BAġLICA NÜKLEĠK ASĠT
FRAKSĠYONUNU RNA TEġKĠL EDER. SĠTOPLAZMADA
RNA GENELLĠKLE MĠTOKONDRĠLERDE VE
KLOROPLASTLARDA VE RĠBOZOMLARDA YER ALIR.

MĠTOKONDRĠ VE KLOROPLASTIN
SĠTOPLAZMASINDA VE RĠBOZOMLARINDA DNA VE
RNA BULUNUR.

NÜKLEĠK ASĠTLERĠN 
HÜCREDEKĠ KONUMU
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NÜKLEĠK ASĠTLER 3 TEMEL GRUPTAN OLUġUR.
BUNLAR PURĠN & PĠRĠMĠDĠN BAZLARI, PENTOZLAR
(RĠBOZ & DEOKSĠRĠBOZ) VE FOSFAT GRUBUDUR.

NÜKLEĠK ASĠTLER KALITSAL BĠLGĠLERĠ BAZLARINDA
DEPOLAR VE SONRAKĠ GENERASYONLARINA
AKTARIRLAR. NÜKLEĠK ASĠTLER NÜKLEOTĠT
MONOMERLERDEN KURULUR. MONOMERLERĠ
BĠRARDA TUTAN FOSFAT GRUBU ĠÇERĠRLER.

BAZ VE PENTOZU BĠRBĠRĠNE ΒETA-N-GLĠKOZĠT
BAĞIYLA, ĠKĠ NÜKLEOSĠT MONOMERĠ ĠKĠ ESTER BAĞI
TAġIYAN ÖZEL “FOSFODĠESTER” BAĞIYLA ZĠNCĠR
OLUġTURURLAR.

NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI TAġLARI
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NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI TAġLARI
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NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI 
TAġLARI: AZOTLU BAZLAR

PĠRĠMĠDĠN VE PURĠN BAZLAR OLARAK BAġLICA ĠKĠ
TĠP OLUP FARKLI ġEKĠLDE NUMARALANDIRILIRLAR.

PĠRĠMĠDĠNLER YAPILARINDA ĠKĠ AZOT (N) BULUNAN
ALTIGEN BĠR HALKAYA SAHĠP ĠKEN PURĠNLER
PĠRĠMĠDĠN HALKASINA BĠR ĠMĠDAZOL GRUBU
EKLENMĠġ 4 AZOTLU HETEROJEN ÇĠFT HALKAYA
BĠLEġĠKLERDĠR.
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NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI 
TAġLARI: AZOTLU BAZLAR

NUKLEĠK ASĠTLERĠN YAPISINDA YER ALAN BAġLICA
PĠRĠMĠDĠNLER, PĠRĠMĠDĠN HALKASINDAKĠ 2., 4. VE 5.
POZĠSYONLARDAKĠ HĠDROJEN ATOMLARININ YERĠNE
“AMĠNO”, “HĠDROKSĠL”, “OKSĠJEN” VE “METĠL”
GRUPLARININ GĠRMESĠ ĠLE OLUġMAKTADIRLAR

SĠTOZĠN TĠMĠN URASĠLPĠRĠMĠDĠN
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NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI 
TAġLARI: AZOTLU BAZLAR

PURĠNLER ALTIGEN PĠRĠMĠDĠN HALKASINA BEġLĠ BĠR
ĠMĠDAZOL HALKASININ BAĞLANMASI ĠLE PURĠN
BAZLARININ ANA HALKASAL YAPISI OLUġUR.

NÜKLEĠK ASĠTĠN YAPISINDA BAġLICA ĠKĠ PURĠN BAZI
BULUNMAKTADIR VE BUNLAR ADENĠN VE GUANĠNDĠR.
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ADENĠN GUANĠN



DNA & RNA MOLEKÜLLERĠNDE YAYGIN OLAN BAZLAR

ADENĠN (DNA & RNA)
PURĠN

GUANĠN (DNA & RNA)
PURĠN

SĠTOZĠN (DNA & RNA)
PĠRĠMĠDĠN

URASIL (RNA)
PĠRĠMĠDĠN

TĠMĠN (DNA & RNA)
PĠRĠMĠDĠN



KSANTĠN HĠPOKSANTĠNĠNOSĠN

DAHA AZ SIKLIKLA RASTLANAN PURĠN BAZLARI
ĠNOSĠN, KSANTĠN VE HĠPOKSANTĠNĠR. DOĞAL OLARAK
MEYDANA GELEN BU PURĠN BAZLARI DAHA ÇOK
PURĠN METABOLĠZMASINDA ROL OYNAMAKTADIRLAR.
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DĠĞER PURĠN BAZLAR
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NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI 
TAġLARI: PENTOZLAR

GEREK NÜKLEOTĠT VE GEREKSE DE NÜKLEOTĠT ĠKĠ
FARKLI PENTOZ ĠÇEREBĠLĠR. RĠBOZ PENTOZU ĠHTĠVA
EDENLER RĠBONÜKLEOSĠT VEYA RĠBONÜKLEOTĠ,
DEOKSĠRĠBOZ PENTOZU ĠHTĠVA EDENLER
DEOKSĠRĠBONÜKLEOSĠT VEYA
DEOKSĠRĠBONÜKLEOTĠTLERDĠR.

NÜKLEĠK ASĠTLERDE TAġIDIKLARI PENTOZ TĠPĠNE
GÖRE ADLANDIRILIR. RĠBONÜKLEĠK ASĠT (RNA)
DEOKSĠRĠBONÜKLEĠK ASĠT (DNA) OLARAK
ADLANDIRILIR.



HER ĠKĠ PENTOZ TĠPĠ NÜKLEOTĠDLERDE ΒETA-
FURANOZ FORMUNDA BULUNURLAR.

BĠR PURĠN VEYA PĠRĠMĠDĠN BAZI PENTOZUN (RĠBOZ
VEYA DEOKSĠRĠBOZ) 1. KARBONUNA GLĠKOZĠDĠK
KOVALENT BAĞI ĠLE BAĞLIDIR.
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NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI 
TAġLARI: PENTOZLAR

RĠBOZ DEOKSĠRĠBOZ



BAZ VE RĠBOZ ARASINDAKĠ 
GLĠKOZĠDĠK BAĞIN DÖNGÜSÜ

SYN-ADENĠN ANTĠ-ADENĠN ANTĠ-SĠTOZĠN

SYN-KONFORMASYONU SOL DÖNGÜLÜ DNA YAPAR
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NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI TAġLARI: 
FOSFORĠK ASĠT (FOSFAT GRUBU)

RĠBOZ (DEOKSĠRĠBOZ)UN 3’ KARBONU VE 5’ KARBONU
ARASINDA “FOSFODĠESTER” BAĞI ĠLE BAĞLANIR.
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NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI 
TAġLARI: FOSFORĠK ASĠT

NÜKLEĠK ASĠTLER BĠRÇOK NÜKLEOTĠDĠN
BĠRLEġMELERĠ ĠLE MEYDANA GELEN BÜYÜK
MOLEKÜLLÜ “NÜKLEOTĠT POLĠMERLERĠDĠR”.

ĠKĠ NÜKLEOTĠTĠN BĠRLEġMESĠ BĠR NÜKLEOTĠDĠN
FOSFORĠK ASĠT GRUBUNUN DĠĞER NÜKLEOTĠTĠN
PENTOZ GRUBU ĠLE BĠRLEġEREK SU ÇIKMASI YOLU
ĠLE FOSFODĠESTER BAĞI KURULUR.
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FOSFODĠESTER BAĞI: 
DNA/RNA POLĠMERLERĠ

ĠKĠ NÜKLEOTĠT ARASINDA
BĠR FOSFODĠESTER BAĞI
MEYDANA GELĠR.
BÖYLECE YÜZLECE
NÜKLEOTĠT ÜNĠTESĠ BĠR
ARAYA GELEREK NÜKLEĠK
ASĠT DENEN POLĠMERĠ
MEYDANA GETĠRĠRLER.
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NÜKLEĠK ASĠTLERĠN YAPI 
TAġLARI: FOSFORĠK ASĠT
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RĠBOZOMAL DNA MOLEKÜLÜNDEKĠ 
DĠĞER PURĠN & PĠRĠMĠDĠN BAZLAR


