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TRANSKRIPSIYONU (PROKARYOTIK)
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KARSILASTIRMA

1. Okaryotlar cok hticreli ve genler doku spesifisite gosterir.
Farkli hucrelerde farkl transkriptler uretilir.

2. Okaryotlarda genler ¢ok kopyali iken prokaryotlarda tek
kopyall, haploit'tir.

3. Okaryotik genler nikleusta, mitokondri ve kloroplasta
bulunurken, prokaryotik DNA sitoplazma ve plazmitlerde
bulunur.

4. Okaryotik mRNA sitoplazmaya g¢ikmadan 6nce yogun bir
sekilde islenir.

5. Prokaryotlarda transkripsiyon ve translasyon ayni anda
olabilmektedir.

6. Polsistronik mRNA okaryotlarda ender iken prokaryotlarda
fazladir.
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KARSILASTIRMA

7. DNA replikasyonu sadece hucre dongusunun S fazinda
gerceklestirilirken transkripsiyon hucrenin butun dongulerinde
gerceklestirilir.

8. DNA replikasyonunda butun bir genom kopyalanirken
transkripsiyonda genomun sadece kucuk bir kismi islemine
alinmaktadir.

9. DNA replikasyonunda baslama orijini oldugu gibi
transkripsiyonda da bir baglama orijini vardir. Baslama orijini
sayIsl cogu zaman gen sayisi kadardir.

10. Transkripsiyonun  nerden baslanacagr belirli  olup
transkripsiyon PROMOTER adi verilen ve transkrisiyon islemine
tabi olmayan DNA dizilerinden baslatilir. Promotor DNA dizileri
RNA polimeraz tarafindan taninir ve baglanir.

11. Prokaryot promotorleri operon adi verilen DNA dizilerinden
olusur.
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TERMINOLOJI

Enhenser DNA dizileri: Ozel bir DNA dizisi
olup genellikle promotorun ust Kisimlarinda [ EaRas
bulunan CIS DNA dizileridir. Enhenser |[#itEsaa,
dizileri promotdrinden ¢ok uzakta bulunsalar [SEEsERasEm s
dahi promotorlerle daima iliski icersinde [§&¢
olabilecek konumdadirlar. Bu dizler gen
Ifadesine olumlu yonde katki sunarlar.

izolator DNA dizileri: Promotdér ve R
enhenser arasindaki CIS dizileri olup gen [R@saest
Ifadesine olumsuz (baskilayici) etki yaparlar.
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TERMINOLOJI

Aktivator Proteinleri:

Enhenser dizilerine baglanarak herhangi Dbir genin
ekspresyon artiran proteinlerdir. Aktivator proteinler genellikle
DNA'nin buyuk oluk kisimlarina 6zel motifierle baglanirlar.

Silenser Proteinler:

Regulator bolgelere baglanarak transkripsiyonu engelleyen
proteinlerdir.

ENHENSER

KATLANMIS

DNA B . - :
KO-AKTIVATOR k_)’ AKTIVATOR PROTEIN

AT
=

PROMOTOR TRANSKRIPSIYON YONU
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PROMOTOR

Genellikle genlerin UST kisimlarinda bulunan RNA Polimeraz
enziminin baglandigi ve Uzerinde bulundugu genin hangi
dokuda, ne zaman ve ne kadar ekspresyon edilecegini

bellrleyen DNA dizileridir.

Promotorler Uzerinde TATA kutusu CAT kutusu gibi 6zel DNA
dizileri bulunur.

Okaryotlarda ve prokaryotlarda promotorler yapi bakimindan
farklilik gosterirler.

Fonksiyonlari yonunden promotorler:
1. Her zaman aktif olanlar, 2. Belirli doku veya zamanda aktif

olanlar ve 3. Etkinlestirilebilir promotorler
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TERMINOLOJI

Konstitutif promotorin (birinci tip) DNA dizileri birbirlerine benzerler
ve hucre icin temel olan ve her zaman kullaniimakta olan genlerin
uretiminden sorumludurlar.

Diger tip promotorler hucre tipine, doku, organ veya organizma
tiplerine gore frakli DNA dizileri igerirler, bu tip promotorler ¢ok ozel
genlerin veya cok ozel durumlarda hucre icin gerekli olan genlerin
uretimlerinden sorumludurlar.

Promotorler Uzerinde bulunan o0zel DNA dizileri ozel proteinler
tarafindan taninir ve baglanirlar. Bu tip proteinler transkripsiyon
faktorleri (TF) adi verilmektedir.

Bu proteinlerin bir kisminin promotore baglanmasi RNA
polimerazin baglanmasini tesvik ederken bir kisminin baglanmasi
RNA polimerazin baglanmasini engellemektedir.
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PROKARYOTLARDA PROMOTOR
_.

-35 KUTUSU

TTGACA TATAAT

AACTGT ATATTA

ANTISENS DNA (KALIP DNA)

Prokaryotlarda transkripsiyonda RNA polimeraz enziminin
SIGMA ALT UNITESI promotériin -35 CTG KUTUSU ve -10
TATA kutularini tanir ve baglanir. Prokaryotlarda promotorde
yer alan -10 TATA kutusu PRIBNOW KUTUSU olarak da

adlandirilabilmektedir.
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PROMOTOR

Prokaryotlarda mRNA, rRNA ve tRNA genlerinin promoter
yapilari benzerlik gosterir ve RNA polimeraz | tarafindan
transkripsiyon  gerceklestirilir. mRNA'larin  farkli  sigma
faktorleri vardir.

Okaryotlarda ise mRNA (hnRNA), mRNA ve tRNA genlerinin

promotorleri farkhdir.

Gen tip1 RNA polimeraz Lokasyonu
Niiklear Genler

mRNA RNAP II Niikleoplazma
fRNA, 5S tRNA RNAP III Niikleoplazma
5.8S, 18S, 288 RNAPI Niikleolus

miRNA, snRNA, scRNA, U5, 7S RNAPII Niikleoplazma
Mitokondri Genleri Mitokondri RNAP Mitokondri
Kloroplast Genleri Kloroplast RNAP Kloroplast
sn: small Nuclear: kiiciik niiklear RNA, sc: small cytoplasmic: kiiciik sitoplazmik RNA, RNAP: RNA
polimeraz. Not RNA polimerazlar sentez islemi i¢in primere ihtiya¢ duymaz
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OKARYOTLARDA PROMOTOR
UST FOLGE K?NTROL E;LEME.NTi !

+1 TRANSKRIPSIYON BASLAR

Ribozomal RNA (rRNA) promotorltu ki ana kisimdan olusur.
Birinci kisim +1 transkripsiyona baslama kismini da kapsayan
ve -45 ile +1 bolgelerini kapsayan KOR veya MERKEZI
PROMOTORU olusturur. Diger promotore kismi ise -180 ile -
107 arasindaki “Ust bolge kontrol elementinden® olusur.
Transkripsiyon faktorlerinin @ bu Iki promotor Kkismina
bagtanmasinin ardindan RNA POLIMERAZ | kor promotore
baglanir.
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OKARYOTLARDA PROMOTOR

5° YAKIN KONTROL KOR
ELEMENTLERI PROMOTOR

C;&%T T;aLTJ."% = : . s )
1

 GGGCGG  GCCCAATCT TATAAA
-100 -80 -25

Protein  kodlayan genlerin  transkripsiyonu (mRNA)
OKARYOTLARDA RNA POLIMERAZ |l tarafindan
nUkleusda (cekirdek) gerceklestiriimektedir. OKARYOTIK
PROMOTORDE TATA kutusu HOGNES KUTUSU (-30 ile -
20) olarak bilinmektedir.
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OKARYOTLARDA PROMOTOR

tRNA PROMOTORU

TRANSKRIPSIYON UNITESI

Okaryotik TRANSFER RNA (tRNA) promotorii ve 5S rRNA
promotoru RNA polimeraz |[ll tarafindan taninir. Bu
promotdrlerin ~ 6zelligi TRANSKRIPSIYON UNITESININ
ICERISINDE YER ALMALARIDIR. tRNA promotori 30-60 baz
cifttuzunltugunda—iken—5S rRNA promotoru 10-30 baz cifti
uzunlugundadir.
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MESAJCI RNA (MRNA)

5’=>3’ yonunde tek RNA zinciri olup nukleusta sentezlenir
ve stoplazmada gorev yapar.

MRNA nukleusdaki DNA’dan proteine genetik haberin
tisiyicisidir.

Mitokondri ve kloroplastlarda bulunan mRNA yapisi
prokaryotlardaki fonksiyondaslarina benzerlik gosterir.

En basit tanimla mMRNA DNA’da sakh bulunan genetik
bilginin, protein yapisina aktariimasinda kaliplik gorevi
yapan araci bir molekuldur. mRNA uzerindeki kodonlarin
anti-kodonlarrtRNA uzerinde yer alir.
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MESAJCI RNA (MRNA)
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TRANSFER RNA (tRNA)

Kivrilmig yonca yapragi seklinde olup protein biyosentezi
icin gerekli olan amino asitleri tasir. Ug¢ boyutlu
yapilarinda yer yer ¢ift sarmalli bir durum gostermektedir.
Zincirde yer alan ribonukleotit sayisi 70 ile 99 arasinda,
molekul agirhigr ise 23.000 ile 30.000 dalton arasinda
degismektedir.

Dogada yer alan 22 standart amino asitin her biri i¢in en
az bir tRNA molekulu bulunmaktadir.

tRNA’lar adaptorluk gorevi yaparak bir uclarina
bagladiklari amino asiti, ribozoma tutunmus MmRNA ile
birlikte polipeptit zincirinin sentezinde gorev alirlar
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TRANSFER RNA (tRNA)

tRNA 3' ucu ile
antikodona 6zgii
amino asit arasinda
ester bagi ile baglidir.

tRNA'nin 5' ucu fosfat

' '
tRNA'nin 3' kismi eklenmistir

amino asit baglanma

kismadir

T v C Kolu

Degisken bolge

G-C eslemesi

Antikodon ilmigi

mRNA (kodon) mRNA
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RIBOZOMAL RNA (rRNA)

Toplam RNA’'nin en buyuk kismini teskil eder.
Endoplazmik  retikulum uzerinde Dbulunan veya
bulunmayan ribozomlarin protein sentezi sirasinda yapi
tasina katilr.

rRNA’lar ribozomlarin ana yapisal elementi olup yaklasik
olarak ribozom agirhginin %65’ini teskil ederler.

Prokaryotik hucrelerde 3 ve okaryotik hucrelerde ise 4
cesit ribozomal RNA bulunmaktadir.

Ribozomal RNA ve tRNA molekulleri cekirdekcikte
sentezlenirler.
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RIBOZOMAL RNA (rRNA)

Ribozomal ENA molekiilleri

Sistem Kiitlesi (8) rRNA (niikleotit sayisi)
23 2904

Prokaryot (Bakteri) 5 120

16 542

28 4718

5.8 160

5 120

18 1874

25 3580

5.8 157

5 120

18 1926

23 2890

5 120

16 1541

24 3082-3470

Mitokondri (bitki ve hayvan) 5 120
16 1800-2146

Okaryot (memeli)

Okaryotik (bitki)

Kloroplast (bitki)

S: Svedberg: Sedimentasyon katsayisi
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TRANSKRIPSIYON UNITESI

KODLAYAN DNA

TRANSLASYON BASLAR

KODLAYAN DNA

TRANSKRIPSIYON UNITESI (TU): DNA Gzerindeki belirli bir

kismin ya da parganin RNA'ya donusturulmus kismina ya da
transkripsiyona ugramis kismina TU adi verilir. TU
polisistronik veya monosistronik olabilir.



PROKARYOTIK (POLISISTRONIK) GEN
YAPISI

REGULATOR OPERATOR m GEN II GEN III
—

REGULON: Ayni promotér ve operon altinda bulunan ve
ayni anda aktive veya baskilanan genler olup ozel bir
anabolik ve katabolik reaksiyonla ilgili genlerdir.

OPERON: Polisistronik  yapidaki bir transkripsiyon
unutesindeki farkli genleri duzenleyen DNA dizisidir.

OPERATOR: Operonda bulunan diger bir cis-elementi olup
RNA polimerazin promotore baglanmasina ya da
baglanmamasina neden olur.



